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Plateforme UD-SV

General information

+ Virtual City Project Virtual Clty PI"OjeCt

= Our team

e Projet Vcity commencé en 2013 ..

Available positions

= Available Positions

e plus de 300 ho.mois Our research

- Versioning of city models
= Create temporal 3D city
e Le projet : https://projet.liris.cnrs.fr/veity ey
models
* Llaplateforme : https://github.com/VCityTeam/UD-SV s et
= Sunlight and Shadow impact
computation
= Change detection of buildings
- Enhancing 3D city models
= Link 3D buildings and
cadastre

= Create 3D vegetation
= Create temporal 3D model of
flooding Progress in the field of large-scale data acquisition as well as cost reductions have allowed
= Documents and 3D city models many cities to have their “digital double”. This is the case of the city of Lyon (France), which
= Managing Documents in a 3D has at its disposal more than 540 Km? of data. 3D models are used by decision-maker in
glty scene many fields ranging for example from urban planning to the simulation of physical phenomena

Skyline Theses Cifres Catopy

2013 19

Cible : Plateforme Vcity : “Traitement et visualisation des données de la
ville”

e Capitalisation scientifique et technique

Fab-Pat * Reproductibilité, généricité

Temps « ralenti »
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https://projet.liris.cnrs.fr/vcity
https://github.com/VCityTeam/UD-SV

« Living City »

|
e Challenge

e « Living City » 1 %

e Laville évolue; pouvoir conserver, envisager / oocld andl itu_d?”t
raining

Q
©
T

=

o

Q

(@)

>

. — N fin d economic
prOJeter, comprendre les territoires aftin de world

« mieux vivre la ville »
e Mobiliser la ville en interrogeant son
« jumeau numérique »
e Ville complexe : besoin de comprendre la
ville avec une approche en pluralité radicale
e Interaction avec des experts du territoire
e Interaction entre disciplines

Aseundidsip-ninA

Te rr i t o ri e S Les'donné?s. matié're premig

nte

Data : http://data.grandlyon.com/
Exemple Lyon, + de 1400 km?, +
de 1000 datasets hétérogenes



http://data.grandlyon.com/

Les verrous

e Verrous scientifiques

e Disposer de modeles 3D enrichis (sémantiquement, gé¢ométriguement et avec
une dimension temporelle)

e |Intégrer la description de la ville (multimédia) a ces modeles afin de la
documenter

e Partager / traiter et visualiser les données pour collaborer autour de ces
modeles

e Verrous technologiques

e Proposer des architectures web pérennes avec des temps de réponse
acceptables

e Mobiliser des standards et contribuer a leur évolution
e Savoir inscrire le travail effectué dans le temps



Les défis

e Les défis

e Mobiliser des données urbaines hétérogenes : 3D, données spatio-temporelles et sémantiques, de
grandes masses de données de qualité variée,

e Créer de la connaissance scientifique tout en la capitalisant dans une plateforme technique
pérenne apportant capitalisation, reproductibilité et généricité

e Dans cet exposé, focus sur
e Approche méthodologique retenue
e Composants développés
e Eléments de démonstration



Approche méthodologique retenue

i . ] Au niveau technique needs, Design Note (partie privée) :
e Economie generale du projet de https://github.com/VCityTeam/VCity/wiki/Needs

recherche Vcity ‘

°
Phase 1 Documentation sur la partie publique : https://github.com/VCityTeam/UD-SV
e Delaveille alidée ... Code dans la partie projet (par composant) :

. - https://github.com/VCityTeam/UD-Viz
1 ...Prototyper/ résultats ... - https://github.com/VCityTeam/py3dtiles
e ...alécriture de I'articl

e Phase?2

e Robustification du code et mise a
disposition sur la plateforme (en r———rTr—
fonction de la PI) ... Agence poura Protetion des Programmes

q ry s IDDN.FR.001.200009.000.S.P.2018.000.10000

e Mise en exemple avec éléments de R N L LA A

réplicabilité

e Mise en place d'une démonstration sur
I'espace vitrine

Mise sous HAL + Site projet

Documents d’installation + accés aux jeux de données
utilisés : https://github.com/VCityTeam/UD-Reproducibility/

Espace démonstration : http://rict2.liris.cnrs.fr/

CNRS - CENTRE NATIONAL DE LA
RECHERCHE SCIENTIFIQUE
3

Adhérent sous éro : 08.69. bgibox cor r l'adhérent : 119826
Support utilisé en double exd 0gibo; I'APP : 119827

Fait a Paris, le 11/05/2018
S . Ty de e
)
sttt

R
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Webinar 3D- Outils de développements 3D (stockage, traitement et visualisation)
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Les données mobilisées
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Les données mobilisées

e LIDAR, Scan 3D

GRANDLYON

communauté urbaine
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Les données mobilisées

e Images aériennes / orthophotos




Les données mobilisées N e W

Terrain = matrice 2D

dePoint_terrain
AN V 4 ° ° mbpt_2 - —
¢ Modele numérique de terrain
-hauteur
. 7 .\ -
e Grilles régulieres , ‘
e TIN
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Les données mobilisées

e Données vectorielles (IGN, Oosm, O

P B — \

pen data, ...

Z
"5

e Corpus documentaires (pas forcément géoréférencé et temporalisé)
e Plans d’urbanisations, prises de vues, écrits

11



Les données mobilisées

e Fichiers CityGML Des données disponibles :

http://www.coors-online.de/standards/3d-por
trayal-service/3dps-test-data-sets/

12



http://www.coors-online.de/standards/3d-portrayal-service/3dps-test-data-sets/
http://www.coors-online.de/standards/3d-portrayal-service/3dps-test-data-sets/
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Les données mobilisées »>’3DTiles

3D Tiles is an open specification for sharing, visualizing,
fusing, interacting with, and analyzing massive
heterogeneous 3D geospatial content across desktop,
web, and mobile applications. 3D Tiles is built on gITF,

° an open standard for efficient streaming and rendering
Y I I F et 3 D I I Ies of 3D models and scenes.
3D geospatial content, including photogrammetry/massive

models, BIM/CAD, 3D buildings, instanced features, and
point clouds, can be converted into 3D Tiles and combined

[ ] httDS//WWWOC]COl’q/Standal’dS/3DTl|eS into a single dataset for seamless performance and

real-time analytics including measurements, visibility
analysis, styling and filtering.

o . H H _+i The foundation of 3D Tiles is a spatial data structure
httDS//CIlth ubcomlceSIU mGS/Sd tlles that enables Hierarchical Level of Detail (HLOD)

so only visible tiles are streamed and rendered,

improving overall performance.

This overview summarizes the main concepts that are supported by the 3D Tiles specification:

* The general concepts of tilesets and tiles, and how they
make it possible to organize massive datasets into
elements that can be streamed efficiently

-

. At a Glance: An Example Tileset
. Tilesets and Tiles

N

.

How 3D Tiles implements hierarchical spatial data
structures that are used for efficient rendering and
interaction.

w

Bounding Volumes
Spatial Data Structures

i

« The concept of a Hierarchical Level of Detail (HLOD),
which makes it possible to balance rendering
performance and visual quality at any scale.

en

Geometric Error

®

Refinement Strategies

~

. Optimized Rendering with 3D Tiles
. Spatial Queries in 3D Tiles

* How the concepts behind 3D Tiles can be implemented
for efficient rendering and interaction

©

* The technical details of the different tile formats in 9. Tile Formats: Introduction
3D Tiles 10. Tile Formats

* The possibility to extend the base specification with 11. Extensions
additional features :

+ The capabilities for information visualization by styling 12. Declarative Styling

the content based on metadata

.

How basic elements like geospatial coordinate systems

and geometry data compression are integrated in 3D Tiles d33CommoniPefinitions

Tilesets and also allows users to upload their own data to create, host, and stream 3D Tiles.

© 2020 by Cesium GS, Inc. Made available under a
cEs" lM“’ Creative Commons Attribution 4.0 License (International):
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ BY

[ If you are looking for 3D Tilesets to get started, Cesium ion (https://cesium.com/ion) hosts curated 3D }



https://www.ogc.org/standards/3DTiles
https://github.com/CesiumGS/3d-tiles
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Mobiliser les données 3D
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Quelques logiciels

e L’utilisation de standards permet de faciliter I'utilisation
des données

e De nombreux produits sur le marché afin d’utiliser des
données 3D (GIS, CAD, ...)

15



Mobiliser les données 3D

e Mesh lab (http://meshlab.sourceforge.net/)

e Nombreux outils a disposition (imports/ exports, calcul de normales,
simplifications, ...)

) MeshLab_64bit v1.3.3 - [Project_1] - OIS

® File Edit Filters Render View Windows Tools Help =
hNFwcomEa T B@IIIeIN cOH® -6 7 - X-

16


http://meshlab.sourceforge.net/

Mobiliser les données 3D

e Paraview (http://www.paraview.org/)

Cresta Selection

Extrait de http://ait-survey.com/?page_id=2474

17



Mobiliser les données 3D

e RhinoTerrain/ RhinoCity

RHINOCITY

1<% Produire, éditer,

analyser et texturer
. ¢ des données 3D

SN
N=b!

[ Le<rTl

texturation automatique. RhinoCity ™ est L'outil idéal pour produire des

https://www.rhinoterrain.com/fr/rhinocity.html

Doté d'un modeleur 3D de batiments inédit et de capacités étendues de

18


https://www.rhinoterrain.com/fr/rhinocity.html

Mobiliser les données 3D

e FZK Viewer

AF7Kyiewer x64 ¥ 5.2 - BRON_BATL2015.gm| {Ne répond pas]

File View Representations Display Query Extas Window ?
wer am

e
Sk LD

B
CityGML Building (39391

Eements [oyers

~blcg
= ¥l bldgBuilding
* 8 bldgHuldingPan
@ bldgGroundsurface
= bldgReofSurtace
« M bldgWallSurace
= coreCityhtodel
* genabj
= Pl genobjdocbleAttribute
* @ genobjinta
= genobjstringAtirioute

Illc
Elll

il

CEAA
Faleron BaTi 2015 gmi N e
BRON BATI 2015.gml - CIIYGML 2 0

- g FZKViewer x64 V 5.2 - BRON_BATI_2015.gml|

File View Representations Display Query Extras Window ?

[Evaarram

ANFS oL W2 dIBO P v I F K| 3=
T

= mBRON_2015
CityGML Building [3939]
= & inconnu
it~ @ bldgBuildingPart
& inconnu
& inconnu
X 8 inconnu

connu
& bldg:BuildingPart
& inconnu
8 inconnu
& inconnu
8 inconnu
& inconnu

8 inconnu
===

Elements  Layers

= bldg
* @ bldgBuilding
= @ bldg:BuildingPart
* « bldg:GroundSurface
= & bldg:RoofSurface
* & bldg:WallSurface
= = core
* B core:CityModel
= = genobj
= 2l genobj:doubleAttribute
= 2 genobjintAttribute
* 2l genobjsstringAttribute

Ready

https://www.iai.kit.edu/1302.ph

HanY haTrNd

2]BRON_BATI 2015.gml

[BRON BATI_2015.gmi - CITYGML2.0

N View
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Mobiliser les données 3D

e FME

https://www.safe.com/

FME — The Simple Solution for Complex Integration

Connect Your Applications
Eliminate data silos and move information
between 450+ applications using FME's visual
interface. Plus, FME's geospatial support
allows you to integrate the power of location
into all areas of your organization.

Visit the Integration Gallery

III:
Elll
v

65‘

Transform Your Data

Ensure data quality throughout the integration
lifecycle with FME transformers. Perform
unique data processing tasks using any

combination of 500+ transformers to modify
your data exactly for your needs.

Visit the Transformer Gallery

Automate Your Workflows
Save time by using FME to turn manual tasks
into repeatable or event-based workflows. By

automatically providing integrated data to

. - Edit View Readers Transformers Weters Run Tools Hel
stakeholders on a real-time or scheduled basis, : 2

you'll make everyone's life easier.

Learn About FME Server

3DS (ville de Bordeaux) to FBX

DS - £BX (CAUsers\gille\Download\3es2objmu) - FME Werkbench 2019.2 - 8 X

0 = =

Extants Maxmze Full Screen  Resder Wrker Transformer Bookmark Conter Middle  Publsh Repubich Downosd

1A p-.

XOOo Ko a & -y -

Cut Copy Paste Unde Redo Pan ZoomIn Zoom Out

jator 8 X san »  Man »
Btilex119y117305] A ~
3 Downloads [FeX]

Destinston Fa
Fanout Dataset:
& Coordinate Syst..
> &) rorameters

x
2 s sty B i
+ B Transformers (1) @ ]_j
i
[ Bookmarks

> T Triangulator (Tri.

+{(FEe e 7

+ 8 User Porameters (24)

T
anslormer Gallery 8 X

Al (496)
» & Categorized

S embedded Transformers
» 5 FME Hub

B Recent (2)

Q search Results

Translation Log
S @0Emors - - Al0Wamings © Tlnformaton ¥ =nwa



https://www.safe.com/

Quelques logiciels

e Sketchup + plugin cityGML

EIII

<>GEORES

Schulungen CityGML Kontakt

CityGML Plugins fiir Sketchup™-Sketchsoftware

Deutsch
English

Die GEORES CityGML Plugins ermdglichen eine effizienze CityGML Fortfiihrung von Stadtmodelldaten in Sketchup™ und bilden daher ein effizientes Werkzeug zur Erganzung ihres

3D-GIS.

Beim Import werden die Geometrien an Hand der in CityGML semantischen i (Aufteilung der Geometrie nach Wall, Roof usw.) in entsprechenden

Layerstrukturen abgebildet. Diese Strukturen werden beim Export ausgewertet und in CityGML Objekte tbersetzt.

Sachdaten und fiir die Bearbeitung notwendige Verschiebungen werden am Sketchup™ Modell gespeichert und beim Export automatisch ausgewertet und in die entsprechenden

CityGML Attributstrukturen tberfiihrt.

Unsere CityGML Plugins untersttzen natirlich auch CityGML 2.0. Bei Interesse an den Plugins schreiben Sie eine Mail und sie erhalten ein unverbindliches Angebot.

Um die Erfassung von CityGML Features noch einfacher zu machen, steht ihnen die CityGML Building Toolbar im Downloads Bereich zur Verfligung.

Yeeores F

Site Export
CityGML

T Trenstaton Northig in met

https://www.geoplex.de/geores/

21
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Mobiliser les données 3D

e 3D-Use (développé par le LIRIS sur la période 2012- 2019)

C’est une plateforme d'agrégation de données géographiques
Permet I'affichage et/ou modifications de maquettes virtuelles 3D

Permet de mettre en place des outils basés sur ces données (ex : détection de changement dans la
ville, gestion de niveaux de détails de batiments, gestion des versions de la ville ...)

Fle Edt Scene Took Geneate Options Debug Test Plugine Help

e Librairies (C++)
e QT :interface
e (OSG : Visualisation

e GDAL : outils de bases
pour I'information
géographique

e Proj.4: projection

https://github.com/VCityTeam/3DUSE

22
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Outils de développements
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Outils de développements

http://www.itowns-project.ora/

X )/ 52 carte - Géoportail

curisé | https://www.geoportail gouv.fr/carte * O LR
G I I E [ Détais dutélécharge [} Master2 Géomatiqu: [ aboutblank (@ Courie - GillsGes Admin-Cours [ Perso [} Nouvelonglet §9 WebHome < Urban Recherche [ Paramétres »

https://worldwind.arc.nasa.gov/web/

| | Worid Wind Application

Layers

V] stars

] Atmosphére

7] NASA Blue Marble image
V] Blue Marble (WMS) 2004

[v] i-cubed Landsat

(] USDA NAIP
_] USDA NAIP USGS
- A WS Virtual Earth Aerial
https://cesium.com/ :
D ] USGS Topographic Maps 1:250K
@CESIUM  Downloads Demos Features ~ Documentation ~ Forum Blog Twitter About

http://www.itowns-project.org/itowns/docs/#tut
orials/Create-a-simple-globe

Off Globe

: https://worldwind.arc.nasa.gov/web/feat
— ures/#anchor

11:3527 UTC ® CESIUM AT 1> bing o 2014 scosot Coperston- Emttar Cegrapics S0 2014 Gecye -© 201 1o - 6 2014 Bom
< » far 5207 IZ0w00 UTC Nar 52012 50000 UTC War 62012000000 UTC War 16 2012 06:00:00 UTC

https://cesium.com/docs/tutorials/getting-started/

L;Ris
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http://www.itowns-project.org/itowns/docs/#tutorials/Create-a-simple-globe
https://worldwind.arc.nasa.gov/web/
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https://worldwind.arc.nasa.gov/web/features/#anchor

Outils de développements

e Stockage de données CityGML sous Oracle ou posGis

Elll

Software Downloads

News Features Demos

WELCOME

The award winning 3D City Database is a free geo database to store, represent, and manage virtual 3D city models on top of a standard spatial relational database. The database
schema implements the CityGML standard with semantically rich and multi-scale urban objects facilitating complex analysis tasks, far beyond visualization. 3DCityDB is in
productive and commercial use for more than 14 years in many places around the world. It is also employed in numerous research projects related to 3D city models.

The 3D City Database comes with tools for easy data exchange and coupling with cloud services. The 3D City Database content can be directly exported in KML, COLLADA, and
glITF formats for the visualisation in a broad range of applications like Google Earth, ArcGIS, and the WebGL-based Cesium Virtual Globe.

https://www.3dcitydb.org/3dcitydb/

25
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Webinar 3D- Outils de développements 3D (stockage, traitement et visualisation)

Outils de développements- LIRIS
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Outils de développements- LIRIS

Génie logiciel : principes méthodologiques
Interopérable :

- Standards (CityGML, 3D Tiles, etc.)
- Composants logiciels existants (iTowns, 3D City DB, etc.)

Réutilisable :

- Open source
- Documentation (UD-SV ou dans les composants concernés)

Reproductible :

- Permalinks vers des versions spécifiques du code (software heritage)
- Permalinks vers les données utilisées et produites (Zenodo)
- Notes et scripts d’installation (UD-Reproducibility, Docker)

L:R:S



Outils de développements- LIRIS

Architecture logicielle 4 tiers d’UD-SV

UD-Viz iTowns
Client Geospatial data Geospatial data
navigation interface

visualization framework

Web server UD-Serv

Enhanced City

Apache HTTP server]

3D Tiles HTTP server
REST API
Geospatial
Processing utilities py3dtiles 3DUSE (v2)
3D Tiles dataset Geospatial analysis
Server creator processes
CityGML 3DCityDB 3D Tiles

3D Tiles +

EnhancedCityDB 3DTiles_temporal
Data E_ =) = ) -
2 8 1B E
server

= = =

3D City models Documents &

Time-evolving
Links
LitaasS

3D city models




Outils de développements- LIRIS

Process de calcul de modeles 4D de la ville

Step 1: Improving data quality

/ \
|
1

<<file>>

Step 2: Detecting changes

|
|| cityeML ({1
é I | vintages é | e e e e e e e e —— )
| /
|
|

\'4

| <<file>> —
| Change GraphML & GraphML
) <<file>> ] Detection inter- vintage é I Reader
. . E ( Split ) ; Splitted E‘ SN \ changes gy \%

1

|

1

1

<< >> ) !
splittggt\alisrt\ct)arai;es: 3DCityDB Graph I
3DCityDB Reader Simplification )i
1

1

|

|

1

1

vintages

3DCityDB
Importer

e e e e e e e e e e e - - -

1

|

|

L <<file>> \V

!'| 3DTiles N Tzl:..TI:::_ZI Temporal

Temporal é p Tiler
Writer

tileset

Step 3: Aggregating into a
) time-evolving 3D city model
Open source et reproductible:

https://archive.softwareheritage.org/browse/directory/3aal541cdf3f05bb1a1409f7afb314ebc19ee2cd/?origin=https://githu
b.com/VCityTeam/UD-Reproducibility

L:Ris
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Outils de développements- LIRIS

%oe\ ’ Reproductibilité : usage de
B ‘. e conteneurs

Dockerfile fyp nt.py

0 -45 .................................................................
e ' Inputs ' Inpufs o g DOCker :
o ... | - expression explicite des dépendances
s By— - permet de pérenniser l'usage (indépendance

de I’OS du client)

- installation/déploiement en ligne
grandement facilités

- intégration dans des workflow de traitement
hétérogenes




Outils de développements- LIRIS

Démonstrations :

e Point clouds: http://rict2_liris.cnrs.fr/UD-Viz/UD-Viz-Core/examples/DemoPC/Demo.html

® TemporEI R http://rict2.liris.cnrs.fr/UD-Viz-Temporal-Limonest/UDV-Core/examples/DemoTemporalBron/Demo.html

L4 Autres Composants e http://rict2.liris.cnrs.fr/UD-Viz/UD-Viz-Core/examples/DemoF ull/Demo.html
Publications

® https://projet.liris.cnrs.fr/vcity/wiki/doku.php?id=ourarticles _en



http://rict2.liris.cnrs.fr/UD-Viz/UD-Viz-Core/examples/DemoPC/Demo.html
http://rict2.liris.cnrs.fr/UD-Viz-Temporal-Limonest/UDV-Core/examples/DemoTemporalBron/Demo.html
http://rict2.liris.cnrs.fr/UD-Viz/UD-Viz-Core/examples/DemoFull/Demo.html
https://projet.liris.cnrs.fr/vcity/wiki/doku.php?id=ourarticles_en

Outils de développements- LIRIS

L Pour a"er plus IOin « https:/qithub.com/VCityTeam/UD-SV
e Au sein du GDR MAGIS/ AP3D

e Possible créneau de prise en main (planifié en

juin lors des assises du GDR, le mercredi)
e iTowns?
e Qutils présentés ici
e Merci de vous manifester aupres de Myriam,
Sidonie et Gilles si cela peut vous intéresser.

UD-geodecision-docker

Python ¥0o w0 @O1 10 Updated2days

UD-geodecision
De on making tools for urban management

@ Jupyter Not

UD-SV

avascaipe W3 %2 Oz Mo Updated 8 days ago

MAGIS-AP3D

Action prospective 3D du GDR MAGIS

Y1 %0 o0 Mo uUpdatsd22daysago
3DUSE

®ci: Y2 %5 Qa0 02 Updatedon2Ma

UD-Reproduci
An Ubuntu base

lity

1
ased scafolding tool for deployment

UD-Serv

@ Python

ago

ebook Y0 ko0 @4 Mo up ated 2 days 3go

¥6 %0 @15 [M2 Updstedon11Feb

py3ditiles

Forkad from Oslandia/py3dtiles

Python module to manage 3DTiles format

® Python

Yas %1 Oo0 N0 uUpdstedon2ilan


https://github.com/VCityTeam/UD-SV

